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[A GAZOK KS GOZOK ADSZORPCIOJANAK
POTENCIALELMELETE
ENERGETIKAILAG NEM EGYENLETES FELULETU
ADSZORBENSEK ESETFBEN%

M. M. DuBiNvIN

a Szovjetunié Tudoményos Akadémidjénak tagja,
a Magyar Tudoményos Akadémia tiszteleti' tagja®

(A Szovjetunié Tudomdnyos Akadémidjénak Fizikai Kémiai Intézete, Moszkva)

A kévetkezékben azokrél a kisérleti és elméleti vizsgalatokrél szamolunk
be, melyekben E. D. ZavjeriNa, L. V. Rapuskevics, D. P. TIMOFEJEYV,
E. G. Sukovszkija, K. M. NikorLaJev és B. N. VAszILJEV munkatarsaink
vettek tevékenyen részt. E vizsgalatok nyomin dolgoztuk ki az adszorpcié
potencidlelméletét, amelyben diszperziés erdk jatszak a fészerepet. Az alta-
lunk kifejlesztett elgondolasok elsésorban gazok és gdzok fizikai adszorpcié-
jara alkalmazhaték olyan szén-adszorbensck esetében, amelyek a szénbél,
mint apolaris anyaghél allanak. Jelent8ségiik van azonban meggondolzsaink-
nak masfajta adszorbens-adszorbatum rendszerek esetében is, ha az adszorp-
¢i6s kélcsonhatasban diszper2iés erk az uralkodé tényezék.

Az aktiv szén energetikailag nem egyenletes feliilleti adszorbens, ami
egyfelsl az clemi krisztallitoknak az adszorbens feliiletén szabalytalanul
torténd elrendezddésének, mozaikszerff clhelyezkedésének kovetkezménye,
misfelsl pedig onnan szdrmazik, hogy a szén mikropérusaiban az adszorpciés
energia (adszorpciés potenciil) megnévekedett, a szembenfekvé pérusfalak
erStereinek atfedése kovetkeztében.

Az 1. abran lathaté, hogy az a gérbe (1. sz.), amelyik az adszorbealt
hex&ngdz molaris adszorpciés héjének az adszorpeié nagysagatol valé fiiggését
mutatja, a finom pérusi aktiv szén esetében lényegesen magasabban fut,
mint a pérusmentes szénadszorbeusre, a koromra [1] vonatkozé 2, sz. gérbe.
Ez a kiilonbség éppen az adszorpciés energidnak a névekedésével magya-
razhaté a szén mikropérusaiban, melyek méretei az adszorbeilt molekuldk
méreteivel Ssszehasonlithaték.

A f6ként az aktiv szén legfinomabb pérusainak feliiletén adszorbeilt
g6z folyadékka sdiriissdik. Az egyensiilyi feltételbdl kdvetkezik, hogy a folya-
dékka strdssdott adszorpciés réteg feliiletén azonos a potencial (ekvipoten-
cidlis). A folyadék térfogata egészen j6 kizelitéssel megad_]a a kitsltstt adszorp-
cids térnek a térfogatat:

Az adszorpcids erdtér legfébb ]elleszJe a kitoltdtt adszorpciés tér
eloszlésa az adszorpciés -potencidl értékei szerint. Minthogy as adszorpciés

*A Magyar Tudoményos Akadémia 1958. évi Nagygyﬂléoe keretében 1958. oktéber
24-én clhangrott elSadés.
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potencial a hémérsélklettdl figgetlen diszperzits erfls munlkajit fejezi ki, 82
emlitett eloszlasi gorbe vagy més néven karakterisztikus gorbe nem véltozik
a hémérséklettel. Az adszorpcid potencié.lelméletének ezt a fBtételét annak-
‘idején POLANYI sllitotta fel és alapozta g Kkisérletileg [2, 3]

Azok az erdk, amelyek a molekulakat az adszorbens feliiletéhez vonz-
24k, a kilonbozd any agok gdzel esetében természetesen nem egyenldk. A disz-
perzids kolesonhatas elmélete szerint ezeknek az erdknek az arénya kozelité-
leg megegyezik a g6zmolckulék polarizélhatéségénak (a) aranyaval. Ugyan-
ilyen arany all fenn az adszorpciés erok altal kifejtett munkak vagy az adszorp-
cids potenciélok kozott is. gy a W adszorpcids tér azonosan kitoltott térfogat-
részeire vonatkozélag két kiilonbozs goz adszorpcids potcnciéljai (¢) kozdtt
allandé arany all fenn: .

R M)

&9 (29

. .
Ezt az allandé nagysagl viszonyszamot (B), vagyls az affinitas karakterisz-
tikus gorbéinek egyutthatdjat affinitéskoefficiensnek nevezik [4].

Az adszorpcids clmélet 16 feladata, hogy megallapitsa a W adszorpcids

tér eloszlasanak az & adszorpcids potencial ozerinti fiiggvényét:
’ 2
w=f 0 @)

azaz a karakterisztikus gorbe egyenletét. Minthogy a g6z ‘mindségét az egyen-
let mar tekintetbe veszi, a homérséklet pedig az eldbb kifejtettek értelmében
nem befolyasolja a karakterisztikus gorbét, ‘minden adszorbensnek megvan
a maga karakterisztikus gorbéje, mely adszorpcids erdterét leirja.

Vizsgalataink soran megéllapitottuk, hogy az adszorpcids potenciélnak
a szén mikropérusaiban 164116 megnovekedése kovetkeztében az adszorbens
karakterisztikus gorbéje a pérus-szerkezetet tikrozi {5, 6] Rapuskevics [7]
megkisérelte az adszorbensek szerkezetl hatartipusaira érvényes karakterisz-
tikus gorbék egyenleteinek elméleti indokoldsat.

Az elsé szerkezet tipushoz tartoznak a rendkiviil szik mikropdrusi
aktiv szenek. Ezeknél az adszorbenseknél az egymassal szemben fekv3 porus-
falak crdtereinek fedése kovetkeztében igen kifejezetten nyilvanul meg az
adszorpcids potenciélok megndvekedése. A karakterisztikus gorbe egyenlcte
ilyen szenek esetében a k_évetkez6 [6]:

W=Woe (3)

ahol W az adszorpcids tér hatértérfogata, mely az aktiv szén mikropérusainak
térfogataval azonos. A » paraméter a porustérfogat closzlasanak a porus-
méretektdl valé fiiggését tikrozi.
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Lineéris alakban ez az egyenlet a kévetkezbképpen frhaté :

: % '
! | IgW =l1gW, — 0,434 E & 4)
’ A 2. abrén a NixovLAJEV altal végzett kisérletel 'alaﬁ)jﬁn bemutatjuk,

hogy a karakterisztikus gorbének ez az efjyenlete a nitrogén, kripton, xenon,

. .
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1. dbra
Hexangdz differenciilis adszorpciés hojének gorbéi 20 °-on
1: aktiv szénen; 2: hivel kezelt kormon

\etrafluaretilén és hexafluorpropilén adszorpciéjara valéban alkalmazhaté az

" adszorpciés tér W/W, kitoltogt térfogathanyadinak 0,06 és 0,94 kozdtti
tartoméanyéaban [8]. A kisérleti pontokat —195° (N,) és +50° (CoF, és C3Fy)
hémérsékleti hatarok kozdtt felvett adszorpcids izotermakbél szamitotta ;
mindkét aktiv szénminta az elsd szerkezeti tipus adezorbenseinek szélsd
tagjai kozé sorolhatd.

Mindegyik aktiv szén esetében az bsszes egyenesek gyakorlatilag egy pont-
ban metszik az ordinitatengelyt, ami azt bizonyitja, hogy az adszorpcis
tér hatartérfogata egy-egy szénre nézve allandé. Kozépértékben az.-1. aktiv
szénre W, = 0,32 +0,01 cm?/g, a 2.-ra pedig W, ~ 0,53-+0,01 cm3/g adédik.

Az egyenesek hajlasszoge alapjan a karakterisztikus gorbék affinitast
egyiitthatéi (f) konnyen kiszamithaték (lasd I. tablazatot). Osszehasonlitasi
alapként a nitrogén gdzét valasztottuk (8 =1). Az I. tablazatban kdozélt
adatok alapjan az affinitasi egyiitthaték gyakorlatilag fiiggetlenek a szén
mindségétél. :

. .
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10 20 30 40 50 €2.10°0
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2, dbra
A (4) cgyenlet szerint linearizdlt karakterisztikus adszorpciés gorbék kétféle aktiv szén

esetében (1. és 2. sz.)

I. tablazat
Karakterisstikus affinitdsi gorbék egyiitthatéi
| A B affinitasi egyilttbaté
Anyeg uz 1. sz. I a 2. sz, ﬁé:“b::r‘
aktiv szén esetében
: -

NIUFOZEN 1« eeeaeieieeeenes 1,00 s 1,00 1.00
KIEIPUOt .« vvveeeneeennees i Lo 1,11
NENOH v vvrenvaennrnennecsnns 1,50 1,47 1,
Tetrafluoretilén .............. 1,80 1,75 1,78
Hexafluorpropilén ............ 2,31 2,29 2,30

A masodik szerkezeti tipushoz nagyobb pérusi olyan aktiv szén adszor-

bensek tartoznak, amelyeknél az egymassal szembenfekvé pérusfalak adszorp- -

ciés potencialjai nem fedik egymast, tehat nem léphet fel az adszorpcids
potencial megnivekedésének az elsé csoportban észlelt jelensége. Természe-
tesen a nem-porézus szén-adszorbensek is a miésodik szerkezeti csoporthoz
tartoznak, pl. a kiilonféle kormok. :

A maésodik szerkezeti tipushoz tartozé adszorbensek karakterisztikus

gorbéinek cgyenlete a kdvetkezd :

W=W,c ™% ' 5)

bﬁlb
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ahol W, az adszorpcifp tér hatéartérfogatat jelenti. Ez ez egyenlet is a kitoltott
térfogat tag hatdrai kozt megfelel a kisérleti adatoknak.

A karakterisztikus gorbére vonatkozé egyenlet alapjan konnyd az
adszorpcids izoterma egyenletének levezetése is. Ezt az elsd szerkezeti tipushoz
tartozé adszorbensek esetében [5, 6] mutatjuk be. ‘

Ha a karakterisztikus gorbe (3) egyenletében Wy-t a

W= av (6)

egyenlet alapjan av-vel helyettesitjiik, ahol v a cseppfolydsodott g&z egy
millimoljanak térfogatat jelenti, tovabba az adszorpciés potencial értékét (e)
POLANY!1 szerint az

¢ — 2,30 RT Ig Py/P )

egvenlet alapjan fejezziik ki, akkor az adszorpcids izoterma kovetkezd alakd

egycn]cu‘hcz jutunk p
W, —u»lggriey
a == To ¢ B (gl ) (8)
17
vagy linearis alakra hozva:

g a = C — D (g Py/P)? 9)

A 3. dbran bemutatott grafikus abrazolas igazolja, hogy az egyenlet
a relativ cgycnsﬁl_\ji nyom{nsuak tag hatarai kozott, 1.10-5-t81 0,1l-ig jél
ga

N

04k 85

O"‘5 10 1

5 20 P
-02} Ni—g—s)
- 04t 8,
—06l

3. ibra

Benzolgdz adszorpcids izotermidi a linearizalt (9) egyenlet szerint 4brdzolva

hasznalhaté. Az adszorpcids izotermat kifejez§ (8) egyenlet segitségével a
tokbél kiolvashaté értékei alapjan kisza-

iilonboz6 hémérsékleteken is.

telitett gdznyomasnak (P) tablaza
mithaté az adszorpcié nagysiga a k

.:5;

Approved For Release 2009/07/31 : CIA-RDP80T00246A007500230002-2




7T Approved For Release 2009/07/31 : CIA-RDP80T00246A007500230002-2
Q

@ DUBINYIN M. M.: A GAZOK ES GOZOK ADSZORPCIOJANAK POTENCIALELMELETE

NixoLAJEV nemrég igazolta [8], hogy az adszorpciés izotermét kifejezs

(8) egyenlet egészen az adszorbedlt anyag Ikiritikus héfokaig hasznélhaté, ha

moléris térfogatat a kritikus héfok (T, ) kozelében alkalmasan szabjulk meg.

Ez a kévetkezéképpen tortént. A kritikus héfok kozelében a normailis folyadék-

‘ fazisban rohamosan csdkken a siirtiség. Ennek igazolasara a 4. abran bemutat-
| juk a cseppfolyés tetrafluoretilén siirliségét a hémérséklet fiiggvényében.
> : Az atmoszférikus forraspont (—76,3°) alatti héfokokon, vagyis a 4. abra
‘ AB szakaszan, a folyadék stirlisége lassan, kb. linedrisan csokken. A gorbe

g/cm?

1.5

1.0

05}

| -100° t  -50°  0°  fery
; . forr. v

4. dbra
A cseppfolyés tetrafluoretilén siirlségének fiiggése -a hdmérséklettsl

BC szakaszara, vagyis a kritikus héfokhoz (433,3°) kozel esé hmérséklet-
tartomanyra a folyadék siiriiségének mar sokkal jelentdsebb csokkenése a
jellemzd.

A cseppfolyés allapotd adszorbealt anyag az adszorpciés erStérben
jelent8sen siiritett alakban van jelen. Minthogy a folyadék &sszenyomhaté-
siga a kritikus héfok kézelében gyorsan névekszik, a folyadék siirdségére
nézve a rendelkezésre allé tablazatokbol leolvashaté értékek —, amelyek a
kritikus héfoktél tavolabb esé héfokokon (gyakorlatilag a forrispontnal ala-
csonyabb hémérsékleteken) még alkalmasak voltak akitoltott adszorpciés tér
térfogatanak kiszdmitasdra — itt mar nem hasznalhaték.

Kimutattuk, hogy az adszorbealt allapotban lev§ anyag sirliségének
a hdmérséklettdl valé fiiggését a forrasponttsl a kritikus héofokig terjedd
hémérsékleti tartomanyban linearis dsszefiiggéssel, vagyis a 4. abra gorbéjé-
nek BD szakaszéval lehet kifejezni, ha a forraspontra a folyadék siirlségének
a téblézatokl_)ah’szercplc‘i értékét, a kritikus héfokra pedig azt a sdriséget

. . o

‘vé ~— : : Loy . |
' . . . '

- . e :

. . .
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vessziik (o ), amely a molekula sajt térfogatbmak négysaeresét teszi ki, azan
a VAN DER WaaLs egyenlet b &lland6jénals felel meg [8] :
— M v

1000
ahol M a molsilyt, b pedig a cm3/millimol értékben kifejezett, el6bb emlftett
allandét  jelenmti.

Mas széval tehat az adszorbedlt &llapotban levs folyadélk esﬁn‘fi&égének
korrigélt értéke, ¢°, a :

om (10)

Q* = Qforr. — I (‘ - tforr.) (11)
egyenlettel fejezhetd ki, ahol ~
n = Oforr. ’__gxf (12)

birie,— Eforr.

Ily médon a t,,, <t <ly;. héfokokra a folyadék egy mil]imoljéﬁak

térfogatara az adszorbealt allapotban kapjuk :
’
v ) M

v* —_

10000*

(13)

Ha a karakterisztikus gorbéknek a gézok adszorpciés izotermai alapjan tér-
ténd kiszamitasakor a forrés&mtoktél a kritikus héfokokig terjedd hémérsék-
leti tartomanyban a moléris térfogatnak korrigalt értékeit (v*) haszniljuk,
akkor ugyanarra az aktiv szénféleségre mézve "azonos karakterisztikus gorbé-
hez jutunk. Az 5. dbrén a tetrafluoretilén adszorpcidjanak karakterisztikus
gorbéjét mutatjuk be az 1. sz. aktiv szénen. Ezt a gorbét a forrisponttdl
(—76,3°) a kritikus héfokig (+33,3°) terjedd homérgékleti tartomanyban fel-
vett ot kisérleti adszorpcidés izoterma alapjan szamitottuk. A kiilonbozd jel-
zésti pontok gyakorlatilag ugyanazon a gorbén fekszenek.

Kimutattuk tovabba, hogy a kritikus héfok felett, vagyis gazok eseté-
ben, az adszorpciés tér kitdltstt térfogata a kovetkezdképpen fejezhetd ki :

= ab (14)

ahol a az adszorpcié nagysagat, b a VAN DER WaaLs egyenlet allandéjat
jelenti.

Az adszorpciés potencidlra nézve a (15) egyenlet vezethetd le, abbél a
feltételbdl kiindulva, hogy a kritikus héfokon a gdz-, illetsleg a gaz-allapot-
ban levé anyag adszorpcids potencialjanak azonosnak kell lennie :

¢ = 2,30 RT Ig (72 Pusie.[ ) (15)
ahol
\ . Tknt
' a redukalt hifokot és P, a kritikus nyomaést jelenti.-

)

. :
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A 6. és 7. dbra Lilsnbéz§ anyagols adszorpcibjénal Lkaralsteriontiltuo
gbrbéit mutatja be. Ezeket a gorbéket gizallapotd anyagoknél a (6), (7) és
{13) egyenletels, gazéllapotdaknal pedig a (14) és (15) egyenletek segftoégével
szémitottuk ki, tag héfokhatarokon beliil felvett izoterméls alapjén. Az adszor-

. ¢ kal/mol
@-763°
E 8 -40°
9 - 26'
6000 o 0°
+ 33.3(krit)
5000
4000
3000+
2000 t
1000 }
o o1 02 03 04wcmdg

5. dbra

A tetrafluoretilén adszorpcitjgnak karakterisztikus gorbéje az 1. sz. aktiv szénen, az aldbbi
hafokokon felvett adszorpcids izotermakboél szamitva : +33,3° (kritikus), O 0°, v —28°,
A —40° &8 O —16,3°

batum-adszorbens rendszerek mindegyikére igen j6 kozelitéssel egy-egy
karakterisztikus gorbét kaptunk.

[la a karakterisztikus gorbére vonatkozd (3) egyenletet.alkalmazzuk
az elsd szerkezeti tipushoz tartozd aktiv szenek esetében és az adszorpcids
tér kitoltott térfogatanak és az adszorpcids potencialoknak kiszamitasara
az eldbbiekben megadott képleteket hasznaljuk, akkor — feltéve, hogy az
adszorpcidkat millimol/g értékekben fejezzilk ki — a g6zallapotban levé
anyagok esetében a (17, a gazallapotiak esetében pedig a (18) egyenlethez
jutunk, amelyek az adszorpciés izotermik egyenletei :

a) gbzok esetében, amikor T < Ty,

T
a— Yoo B (5P _ (17)
U‘ . .

.ng
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1]
€Ekal/mol
6000¢ o -107°
) a 0°
.V 16,6°%(kril)
5000 o 30°
+ 500
4000t

3000

20001

1000

0 01 02

6. dbra

03 0.4 wcmdjg

A xenon adszorpciéjanak karakterisztikus gorbéje az 1. sz. aktiv szénen, az alébbi’hﬁfOkOkO%
felvett adszorpcids izotermakbél szamitva : 4-50°, [130°, 77 16,6° (kritikus), A0° és 0O—101

€ kal/mol £ kal/mol

6000

5000

3000}

2000+

000}

4000},

i 1

0 067 02 0G3wcmYg O

07 0z 03 O4wemdg

7. dbra

Karakterisztikus; adszorpciés gorbék : N, (1), Kr (2), Xe (3), C,F, (4), és C,F (5); az 1. ss.
(bMoldalt), ill. a 2. sz. aktfv szénen (jobboldalt)

- 7-
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b) ghzok esetében pedig, amilkor T > Ty

. % o2 5 (157 Purc [P)? (18)

ahol az egy millimol folyadék térfogatanak értékér (v°) at < lrom. héfokolra
a tablazatokbdl vettik [ilyenkor a (18) egyenlet egybeolvad a (8) egyenlet-
fel], a forraspont folott pedig (forr. <t < t,..) a (13) képlettel szamitottuk.
Ezek az egyenletek az adszorpcids tér kitoltott hanyadénak (W|W,) 0,06

¢ xat/mol 8
2000 * o +25°
+ o°
; & -204°

500 | \ o - §51,1°
R
1000 { °\!
"\_
} \\__
500 o' .
el
0 0.1 0.2 wcm/g
8. dbra

A széndioxid karakterisztikus adszorpcids gorbéje szilikagélen, az alabbi hifokokon felvett
adszorpcids izotermdk alapjdn szdmitva :

O 25° + 0°, A —20,4°, @ 30,V —41° és W —5L.1°

és 0,94 kozotti tartoméanyaban alkalmazhaték, ami a goz allapotd anyagokra
nézve rendszerint a relativ egyensulyi nyomas 1.10-5-t51 0,1-ig terjedd értékei-
nek felelnek meg.

Laboratériumunkban® VASZILJEV nagyon tag homérséklet- és nyomas-
hatarok kozott (beleértve a kritikus teriiletet is) vizsgalta széndioxidgsz ad-
SZOTPCios izotermait a masodik szerkezeti tipushoz tartozé szilikagélen [9].
Az adszorpci6s izotermék alapjan kiszamitotta a széndioxid adszorpciéjanak
karakterisztikus gorbéjét. A molaris térfogatokat a (13) képlet szerint hatérozta
meg, amely tekintetbe veszi, hogy a kritikus hifokhoz kozel s hémérsékleti.
tartomanyban az adszorpciés rétegben levé anyagok stirdisége megnd. Amint
ez a 8. abrabal kitdnik, a szamitas utjan kapott pontok jél kévetik ugyanannak
a karakterisztikus gorbének a lefutasat. Ezzel azutan az eldbbiekben kifej-
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tett meggondolasaink altalénos jelleget oltenck és mindkét hatarszerkezeti
tipushoz tartozé adszorbensekre egyarint érvényeseknek mutatkoznak.

A maésodik szerkezeti tipushoz tartozé adszorbensek karakterisztikus
gorbéjét kifejezd (5) egyenlet linearis alakban a kovetkezdképpen irhaté :

! C lgW=1g W;—0,434%.8 (19)

A VasziLJEV kisérleti adatai alapjan végzett szimitasok eredményeit
a 9. abraban tiintettiik fel.

s
250 500 750 10001250 15001750 2000 ¢ kal/mol

0.5

igw
9. dbra

A széndioxid karakterisztikus adszorpciés gorbéje szilikagélen, a (19) egyenlet szerinti
_linedris alakban

Lathatjuk, hogy a karakterisztikus gorbét megads (3) egyenlet a vizs-
galt adszorbens-abszorbatum rendszerre is kétségteleniil alkalmazhaté az |
adszorpciés tér kitoltott hanyadanak igen tag hatarai kozott.

Abbél kiindulva, hogy a karakterisztikus gorbe (5) egyenlete a masodik -
szerkezeti tipushoz tartozé adszorbensekre érvényes, analég médon, mint az
elsd csoporthoz tartozé adszorbensek esetében, levezethetd a gbzallapotban
lev8 anyagok megfeleld adszorpciés izot(tmaja :

A (20)
. v? . v
ahol az egy millimol adszorbedlt folyadék térfogatat jelemtd v° értékét a
8 < Bro, hOmérséldletelsre a megfeleld tablizatokbsl vesszik, a ¢, <t <
< Biyie, D8mérséliletelire pedig a (13) Iképlet segitségével szdmitjuk.
A 10. ébréban dsszehasonlftjulk az els§ és a mésodik szerkezeti tipushoz
tartozd adszorbensel adszorpeifs izotermdit és lkaralkterisztikus gorbéic.

c-_b//t,
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Az els§ szerkezeti tipushoz tartozé aktiv szenekre meredekebb emelkedés a
jellemz5. Minél kisebb a B allandé értéke, annal meredekebben emelkedik az
izoterma gorbéje.

Minthogy valamely anyag egy molekulajanak polarizalhatésaga kozelits-
leg ardnyos a molekula térfogataval és igy a cseppfolyés dllapotban levs anyag
molaris térfogataval, TIMOFEJEV Ovizsgélatainak eredményeként [10], egy
lépéssel tovabb haladva, a karakterisztikus gorbék affinitasi egyiitthatéja (B)

W
Wo
1.0

08¢

0.6
04}
02|

A A a A A
2 4 6 &8 10 010203 040506070809 10
£-10°9 kal/mol P/Ps

10. édbra

A karakterisztikus gorbék (baloldalt) és az adszorpciés izotermik (jobboldalt) 4ltalénos
. alakja uz 1. é a 2. tipushoz tartoz6 aktiv szenek esetében

és az anyag molaris térfogata (v) kozott egyszerd ardnyossig allithaté fel.
Bizonyos kozelitéssel igy az adszorpcids izotermara megadott (8) egyenlet
a kévetkezd alakban irhato fel:

a= ook (ePup)e (21)

. v
ahol a W, és k allandékon kiviil, amelyek a standard géz (pl. benzol) adszorp-
ciés izotermai alapjan megallapithaték, csak az adszorbedlt anyag fizikai
allandéi, éspedig av és P, fordulnak els. A (21) egyenlet azt fejezi ki, hogy az
adszorbealhatosag az anyag fizikai tulajdonsigainak fiiggvénye, és lehetdvé
teszi, hogy kielégité pontossaggal kiszimithassuk barmilyen gdz adszorpcié-
janak nagysagat. ~

Az affinitasi egyiitthaté szamitasara Vaszkovszriy [11] rokon méd-
szert dolgozott ki, amennyiben kimutatta, hogy a legjobb megkozelitéssel az
affinitasi egyiitthatokat az anyagok SUGDEN szerinti P parachorjainak viszo-
nyaval lehet kifejezni : ’

== (22
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Mint ismeretes, a parachor cseppfolyés allapotd anyagolk esetében

kériilbeliil az anyagok moldris térfogatival egyenlé abban a hipotétikus
allapotban, ha az anyagok feliileti fesziiltsége kozel all az egységhez. Ilyen
koriilmények koézott a molekuldk kozott mikods vonzéerSk azonos nyomadst
idéznének el a folyadékokban és pontosabban fennallna a moléris és mole-
kularis térfogatuk kozétti ardnyossag. A (22) egyenlet indokolasat koribban
kozoltiik [12, 13]. '

A kifejtett elméleti meggondolasok tehat lehetdvé teszik, hogy mennyi-
ségileg leirhassuk gazok és gdzok fizikai adszorpciéjat reilis adszorbenseken,
tdg hdmérsékleti hatarok kozott, beleértve a kritikus tartomanyt is; meg-
allapitjak az adszorpcié &sszefiiggését az adszorbens pérus-szerkezetével és
médot nydjtanak arra, hogy pusztan a fizikai allandéik alapjan megitélhessiik
kiilonb6z6 anyagok adszorbealhatésagat.
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HOZZASZOLASOK

SCHAY GRZA r. tag

Az ismertetett eredmények nagyon érdekesek és nagy jelent8ségliek.
Kiilonosen érdekes az a megallapitas, hogy az adszorbealt fazis — ha gdzbk-

rél van sz6 — folyadéknak tekinthets. Intézetiinkben is végeztek hasonld
. méréseket és megallapitottak, hogy az adszorbealt réteg stirdsége még nagyobb

is, mint altaldban a folyadékstirdség. Orommel hallottam, hogy DUBINYIN
akadémikus kisérletei ugyanerre az eredményre vezettek. A jelenség elméleti

magyarazata egyértelmi, mert a viszonylag nagy adszorpciés erék feltehetden
; nagyobb siriséget tudnak létrehozni, mint a normalis folyadéksiiriség, Ha
feltételezziik, hogy az adszorpcid kondenzaciés folyamat, akkor is termé-
szetes, hogy ilyen kondenzalt fazisban a stirdség nagyobb. Néhany kérdést
szeretnék feltenni :

a) A mikropérusos szénre vonatkozélag : ha a szorpciés rétegben a

" szabad felilleti erfk lekotédnek, ennek elvben duzzadashoz kell vezetnie.
Hogyan egyeztethet§ ssze a duzzadas a konstans adszorpcios térfogattal?

b) A tagabb pérusu adszorbensek esetében mi a W) fizikai értelme,

milyen hatartérfogatot jelent? Szemmellathatéan nem azonos ugyanis a
porustérfogattal.

DuBinyYIN M. M. tiszteleti tag

sy

W, az elsd tipusi adszorbensek esetében tapasztalat szerint konstans,
barmilyen anyaggal végezzik is a kisérleteket. Pontosabban, konstans
Wy-lal lehetett psszeegyeztetni a kisérleti eredményeket. Ebben az esetben
a duzzadas csak alarendelt szerepet jatszhat.

Az elsd tipusd adszorbensek esetében pontosan meghatéroztuk a Wot,
a masodik tipusidakra vonatkozélag azonban nem végeztiink annyi kisérle-
tet, igy nem allithatom, hogy W, allandésaga itt is olyan jé-e. Ebben az eset-
ben, mivel az egyenlet is csak kozepes relativ nyomasokig hasznalhaté, Wy
a kondenzalt felilleti fazis hatartérfogatat jelenti, amely kisebb a porustér-
fogatnal. :

) ) ScHAY GEZA r. tag

Nagysagrendileg milyen vastagsagnak felel meg a kondeénzalt fazisnak
ez a térfogata?

: DuBINYIN M. M. tisateleti tag

Kb. 3—4 molekularéteg. Nagyobb pérusok esetében azonban késSbb |
kapillairkondenzacid is 1étrejon.

ScHAY GEZA r. tag

A 3—4 molekularéteg vastagsag azt jelentheti, hogy a feliiletrdl
kiindulé adszorpciés erdk a harmadik-negyedik rétegig hatasosak. Ha
ezek az erdk a negyedik rétegig is ¢ozrevehetdk, akkor a PoLANYI-
féle elképzelés csakugyan helytall6 lehet, a potencislelméletet nyugodtan lehet
alkalmazni.
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DUBINYIN 3. M A GAZOX

M. akadémilsus
5—6 molekularéteg is elhelyez-
ezekben hatéro-

hatotavolsagot

DUBINYIN M.

A mikropérusok at
kedhet, természetesen 2
zottan érvényesiﬂ a kett

bizonyitja. .

anyéaban
1dalakrol kiindulva, és

mérgjének ir
intén a nagyobb

szemkozti ©
&s falhatas, ami 8z

R 1. tag
el is?

BuzAGH ALADA
ket alkalmaztak, dol

Milyen adszorbense

goztak-e szilikagéll

N~ M. M. akadémikus
k, amikor apoléris

© DuUBINYI
Megéllapitésaink azokra az esetekre 18 érvényese
ar vizsgaltuk polaris adszorbenseken. Nagyon finom
jzotermakhoz jutottunk. Sok vizsgalatot

géllapitottuk,

& adszorpcid)
a dur-

orusd szilikagélen az
végezti'mk természetes eredetd a
jakon az 1%Z0

hogy a nagyon finom pérusu
vabbakon 2 masodik tipus szerint fut le.

kkor is me

1. tipusd
156 tipus szerint,

anyago
dszorbensekkel és a

terma az €
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